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Lekcja 2: Budowanie z drewna i kamienia

Podczas lekcji uczniowie poznajg wtasciwosci podstawowych, tradycyjnych materiatéw budowlanych
i dawne metody konstruowania budowli.

Materiaty pomocnicze: Arkusz informacyjny 20 ,Sciskanie, rozcigganie, zginanie, rozpietos¢”, Arkusz
pracy C1 oraz, opcjonalnie, slajdy lub ilustracje grodziska w Biskupinie i rotundy piastowskie;j.

Problematyka
Materiaty i techniki budowlane.

Kluczowe zagadnienia
Rozpietosé.

Powtorka
Omodwecie wspdlnie rysunki i makiety grodziska, wykonane na poprzedniej lekcji, zapytaj:

+  Jakie materiaty byty najczesciej wykorzystywane do budowy grodziska?
* Dlaczego budowano je wedtug okreslonej zasady?

* Jaka byfa ich konstrukcja?

* (Czyistniejg dzi$ autentyczne, zachowane starozytne grodziska?

Dyskusja 1 - Kamien i drewno

Zagadnienia Kluczowe
Wytrzymatos¢. Elastycznosé. Trwatosé.

Materiaty: surowy kamien, gatgz drzewa lub krzewu.

Pokaz kamien i gatgz uczniom; zastandwcie sie wspdlnie nad ich przydatnosciag w budownictwie.
Napisz na tablicy wszystkie wtasciwosci tych dwdch materiatéw, ktére wynikajg z odpowiedzi na
ponizsze pytania:

* (Czy dany materiat jest ciezki?

* (zy jest elastyczny?

* (Czy tatwo poddaje sie obrébce?

* Jak reaguje na rdzne temperatury?

* Jak reaguje na kontakt z wodg?

* (Czy jest trwaty?

* (zy jest tatwo dostepny?

* Czy mozna go wykorzystaé na wiele sposobéw?
* Ktdry z materiatéw jest bardziej wytrzymaty?

126



HISTORIA ARCHITEKTURY

Cwiczenie 1 - Budowanie $ciany
Materiaty: Zgniecione gazety tworzace nieregularne ,bryty”, pudta kartonowe, dwie deski.
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Sciana z gazet Sciana z pudet z otworem

Prosze wybraé dwie pary ucznidw, jednej zleci¢ zbudowanie $ciany za pomocg pomietych gazet,
przypominajacych nieregularne gtazy, a drugiej zbudowanie s$ciany z pudet kartonowych,
przypominajgcych regularne kamienne bloki. Niech uczniowie postarajg sie, aby powstajgca Sciana
byta jak najbardziej wytrzymata. Prosze obserwowad ich prace i omdéwié rezultaty. Zaktadajac, ze
budowano je z prawdziwego kamienia, niech uczniowie zastanowig sie:

* Ktdra metoda budowania sSciany jest bardziej skuteczna? Dlaczego?
¢ Ktdra Sciana jest bardziej wytrzymata i trwata? Dlaczego?
* Ktdra metoda wymagata wiecej wysitku? Pomysl o transporcie, podnoszeniu i cieciu kamieni.

Cwiczenie 2 - Wykonanie otworu na drzwi
Poprosi¢ ucznidow, aby sprobowali wykorzysta¢ deski do wykonania otworu na drzwi, w kazdej ze
Scian. Ponownie obserwuj ich prace i oméw wyniki.

Dyskusja 2 - Rozpietos¢

Rozdaj Arkusz informacyjny 20 — ,Sciskanie, rozcigganie, zginanie, rozpieto$¢”, ktéry obrazuje rézne
pojecia zwigzane z zagadnieniami konstrukcyjnymi. Odnies¢ sie do zawartych tam ilustracji podczas
ttumaczenia ponizszych pojec:

2 Deska w $cianie z pudet tworzy nadproze — belke nosng podtrzymujgca Sciane nad otworem
okiennym lub drzwiowym.
* QOdlegtos¢ miedzy podporami, np. mostu nazywana jest rozpietoscia.

Sciskanie, rozcigganie, zginanie

Rdzne materiaty w rdézny sposdb reagujg na Sciskanie, rozcigganie, zginanie.
Np. obcigzone fragmentem $ciany nadproze jest narazone na zginanie - $ciskanie belki w gérnej jej
czesci i rozcigganie w dolnej.

Popros ucznidow o odpowiedz na nastepujace pytania:

* Ktéry materiat jest najbardziej wytrzymaty na $ciskanie: kamien, drewno czy stal? Ktéry
najlepiej znosi rozcigganie?
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Odpowiedz: Kamien jest bardzo wytrzymaty na sciskanie. Drewno jest bardzo wytrzymate na
rozcigganie. W stosunku do swojej niewielkiej wagi, drewno jest catkiem wytrzymate na sity
Sciskania i rozciggania.

* Cosie stanie, jesli zbudujemy kamienne nadproze?
Odpowiedz: jeden blok kamienia nie jest w stanie petni¢ roli nadproza dla otworu o duzej
rozpietosci. Mozna wykorzystywac go do wykonywania raczej waskich otwordw.

* Jak mozna skonstruowac¢ kamienne obramienie otworu o wiekszej rozpietosci?
Odpowiedz: mozna zbudowad tuk.

* Jak zbudowac pomieszczenie z kamiennym stropem?
Odpowiedz: mozna np. uzy¢ kroksztynéw/podpér kamiennych. W Polsce istnieje wiele
przyktaddw ich zastosowania, np. w gotyckich czy renesansowych wykuszach.

W czasach antycznych stosowano dla duzych rozpietosci, tzw. sklepienie pozorne — uktadane
z wysuwanych stopniowo kamiennych blokéw. Klasycznym przyktadem jest grobowiec
Agamemnona (skarbiec Atrydéw) w Mykenach, w Grecji. Opisywat go m.in. wieszcz epoki
romantyzmu, Juliusz Stowacki.

Podobnie, konstruowanie sklepienia pozornego na planie kota polega na uktadaniu ptaskich
kamieni jeden na drugim tak, aby obwdd kazidej kolejnej warstwy byt mniejszy niz
poprzednie;j.

Bardziej wyrafinowanym sposobem skonstruowania kamiennego stropu jest zbudowanie sklepienia
beczkowego na planie prostokata. Zapytaj ucznidw, czy znajg jakies budynki, w ktérych znajdujg sie
tuki lub sklepienia beczkowe.

Historyczny punkt widzenia -
Uwaga: Niniejsza dyskusja jest nieobowigzkowa, w zaleznosci ile czasu pozostanie na lekgcji.
Nauczyciel plastyki powinien zaprezentowac¢ pokaz slajdéw na temat Biskupina lub Trzcinicy.

Pierwsze znane na ziemiach polskich grodziska prehistoryczne wznoszone byty w konstrukcji
drewniano-ziemnej. Najstynniejszym przyktadem takiej konstrukcji jest Biskupin — osada na jeziorze
Biskupinskim, dzi$ w gminie Ggsawa, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Biskupin odkryty zostat
przez miejscowego nauczyciela, Walerego Szwejcera, w roku 1932, w trakcie wycieczki terenowej z
uczniami. Wzbudzit zainteresowanie archeologéw z Poznania (prof. Jan Kostrzewski). Badania
archeologiczne i interdyscyplinarne, prowadzone intensywnie od 1934 r., pozwolity na ustalenie, ze
Biskupin nalezat do tzw. kultury tuzyckiej, ktérej pochodzenie do dzi$ pozostaje zagadkowe. Kultura
istniata od Srodkowej epoki brazu, XIV w. p.n.e. do wczesnej epoki zelaza, V w. p.n.e. Wzniesiony
zostat miedzy X a VIII wiekiem p.n.e. Obecnie zrekonstruowany Biskupin jest najbardziej znanym
rezerwatem archeologicznym w Srodkowe]j Europie; podlega statej konserwacji.

Gréd znajdowat sie na owalnej podmoktej wyspie, i zajmowat powierzchnie ok. 1,3 ha wewnatrz
obwatowan obronnych w konstrukcji drewniano-ziemnej (tzw. skrzynkowej). Zamieszkiwato go przez
150 lat okoto 800-1000 osdb. Przed watem o grubosci 3 m znajdowat sie drewniany falochron z
ukosnych pali, a w wale gtdwna brama z wiezg. Mieszkancy grodu zyli w podtuznych domostwach o
konstrukcji drewnianej, rozmieszczonych regularnie i réwnolegle do siebie. Konstrukcja drewniana
domostw nosi nazwe sumikowo-tgtkowej: poziome elementy (fatki, belki) wpuszcza sie w pionowe
elementy (sumiki, stupy). Dachy domoéw byty dwuspadowe.
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Przyczyny, dla ktérych w okolicy rolniczej gréd miat charakter zdecydowanie obronny, pozostajg
nieznane; by¢ moze chodzito o najazdy stepowego plemienia Scytéw. Podobnie powody opuszczenia
grodu nie sg do korica wyjasnione — by¢ moze chodzito o podniesienie sie poziomu wadd jeziora.

Ostatnio zrekonstruowany zostat grod w Trzcinicy pod Jastem znany, jako Waty Krélewskie, obecnie
zwany Karpacka Trojg, z uwagi na jego sensacyjnie wczesne datowanie: jest rdowiesnikiem
homeryckiej Troi. Inicjatorem prac archeologicznych i motorem przedsiewziecia jest archeolog Jan
Gancarski z Muzeum Podkarpackiego w Krosnie. Drewniany gréd powstat juz okoto 2000 lat p.n.e.
Okoto 1700 p.ne. przejeta go ludnos$é nalezaca do kultury Otomanii, ktéra przybyta na Podkarpacie z
Kotliny Karpackiej. Przybysze rozbudowali i umocnili gréd, wybudowali tez droge. Kultura ta stata na
najwyzszym éwczesnym poziomie rozwoju, majgc kontakty handlowe z Mykenami i Trojg, na co
wskazujg odnalezione przedmioty. Zapewne prowadzono handel niezwykle cenionym wodwczas
bursztynem z osrodkami antycznymi.

Osada upadta ok. 1350 lat p.ne. gdy strawit jg wielki pozar. W VII w. n. e. powstata na jej miejscu
osada stowianska, istniejgca do lat panowania kréla Mieszka Il. Dzi$ rezerwat posiada powierzchnie 8
ha, 150 m zrekonstruowanych watéw drewniano-ziemnych, 18 chat w konstrukcji zrebowej.

Zadanie domowe
Rozdaj i omoéw Arkusz pracy C1.

Album

Przypomnij uczniom o uzupetnianiu Aloumu.

Stowniczek
Przypomnij uczniom o uzupetnianiu Stowniczka.

Podejscie wielokierunkowe
1. Historia/plastyka — popro$ ucznidw o wykonanie szczegétowego opracowania (tekst
ilustrowany) historii grobowca w Mykenach, grodziska w Biskupinie lub Trzcinicy.

Niech uczniowie przestudiujg motywy dekoracyjne wykorzystywane w rodzimym
budownictwie drewnianym réznych regiondéw Polski. Niech wykonajg rysunki lub makiety.

Niech zaprojektujg bizuterie inspirowang bizuterig prastowiansky. Miata bardzo piekne,
proste, geometryczne formy.

2. Historia/geografia — zorganizowal wycieczke do Biskupina lub Trzcinicy. Postara sie o
przewodnika i wspdlnie z uczniami przygotowac liste pytan do niego.

Niech uczniowie zbadajg, jakie gatunki kamienia i drewna wystepujg w Polsce. Popros, aby
dowiedzieli sie, do czego, w réznych epokach, wykorzystywano rézne rodzaje kamienia i
drewna.

3. Historia — popros ucznidw o wybranie jednej z epok starozytnosci i opisanie powstatych w
tamtym okresie budowli.

4. Technika — zapytaj ucznidéw czy, wedtug ich oceny, w okolicy wiecej jest budynkdéw z
kamiennymi nadprozami oraz tukami, czy tradycyjnych domoéw drewnianych? Niech
wykonajg szkice lub zrobig zdjecia wybranych przyktaddw.

129



130

5.

6.

7.

HISTORIA ARCHITEKTURY

Technika/fizyka — niech uczniowie zgtebig, jak utrzymuje sie tuk albo sklepienie beczkowe.
Wzbogac dyskusje, pokazujgc przyktady budynkdw, mostéw i innych obiektéw.

Szkto uzywane jest, jako materiat budowlany w dzisiejszych czasach. Niech uczniowie zbadajg
metody budowania z zastosowaniem szkta, odnoszac sie do budynkéw powstajgcych na
Swiecie, poczawszy od lat 80-tych XX wieku.

Popro$ ucznidw o wybranie jednego materiatu (drewno, cegta, beton lub stal) i
przeanalizowanie mozliwosci wykorzystania go w budownictwie. Niech zobrazujg swojg prace
przyktadami budynkéw z XIX i XX wieku.

Niech uczniowie zastanowig sie, dlaczego drewno i kamien zachowujg sie inaczej poddane
sitom Sciskania i rozciggania i napiszg sprawozdanie zawierajgce ich wnioski.

Technika/plastyka — popro$ ucznidw, zeby udokumentowali na zdjeciach przyktady muréw
kamiennych w okolicy.

Technika/historia — Popros$ uczniéw, aby wybrali jeden materiat (drewno, kamien, beton,
szkto, miedz) i przygotowali opracowanie na temat jego wykorzystania w budownictwie na
przestrzeni wiekdw.



