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Lekcja 3: Rodzaje konstrukcji

Podczas lekcji uczniowie dowiedzg sie, jak to sie dzieje, ze budynki stoja.

Materiaty pomocnicze: Arkusz informacyjny 21 — , Systemy konstrukcyjne”, Arkusz informacyjny 10 —
»Przenoszenie obcigzen”, Arkusze pracy C2 oraz C3.

Problematyka
Konstrukcja budynku.

Zagadnienia Kluczowe
Sciany nosne. Sciana ostonowa. Konstrukcja szkieletowa.

Powtorka
+  Przyznad punkt za kazdg poprawng odpowiedz w zadaniu B na Arkuszu pracy C1
Spichlerz w Rogowie drewno
Zamek w Niedzicy kamien, drewno
Ratusz w Toruniu cegta, drewno
Hotel Forum w Krakowie beton, szkto

* Woypisac na tablicy wszystkie nowe terminy z Lekcji 2 oraz Arkusza pracy C1.
* Zapytaé uczniéw, czego dowiedzieli sie o konstruowaniu otwordw okiennych i drzwiowych
oraz elementach konstrukcji budynku.

Dyskusja - Systemy nosne
Rozdaj Arkusz informacyjny 21 — , Rodzaje konstrukcji” i odno$ sie do niego, prowadzac dyskusje na
nastepujace tematy:

Jaka jest rdznica w konstrukcji pomiedzy osadami drewnianymi a rotundami piastowskimi, jak np. w
Cieszynie?

* Pierwotne osady stowianskie byty wznoszone gtdwnie z drewna, natomiast rotundy
piastowskie budowano z kamienia. Materiaty te rdznig sie wtasciwosciami i wynikajgcymi z
tego sposobami konstruowania.

* Przy budowie pierwotnych osad, drewno wykorzystywano w konstrukcji sumikowo-tatkowej
(jak w osadzie w Biskupinie), czyli belki i stupy stanowity jednoczesnie konstrukcje i mase
Scian.

* Istniat tez inny typ konstrukcji, nadal popularny w wielu regionach Polski: konstrukcja
zrebowa (jak w grodzisku w Trzcinicy) — $ciany budowane z bali tgczonych na narozach.

* Na Pomorzu i Dolnym Slasku, terenach pozostajacych przez stulecia pod wptywami
niemieckimi, od sredniowiecza popularny byt inny typ konstrukcji — tzw. mur pruski, czyli
szachulec: konstrukcja drewniana (szkielet) wypetniona gling, ceglta lub kamieniem, ktére
nastepnie tynkowano.

= Rotundy piastowskie zbudowane z kamienia nie maja szkieletu. Sciany noéne przenoszg caty
ciezar budowli.

* Zapytaj uczniéw o inne przyktady budowli w réznych konstrukcjach, np. namiot, igloo.
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Od najdawniejszych czasdow wykorzystywano opisane metody konstrukcji, gtéwnie drewniang
zrebowg i ze $cianami nosnymi z kamienia/cegly. Zapytaj ucznidw, gdzie te metody wspdtczesnie
wykorzystywane sg przy wznoszeniu domoéw w Polsce.

* OdpowiedZz: Mozemy spotka¢ nadal obie metody konstrukcji. W Polsce materiaty
wykorzystywane do budowy $cian (cegta, kamien, bloczki ceramiczne i betonowe) petnig
jednoczesnie role Scian nosnych i ostonowych.

Domy drewniane w konstrukcji zrebowej s nadal popularne, zwtaszcza na Podlasi,
Podkarpaciu i Podhalu. Domy o konstrukcji murowanej wystepujg obecnie na terenie catego
kraju, przy czym wystepowanie konstrukcji kamiennych zwigzane jest z dostepnoscia
lokalnego surowca.

Sciany nosne

Poprowad? dyskusje odnoszac sie do Arkusza informacyjnego 10 — ,Przenoszenie obcigzen” oraz
Arkusza informacyjnego 21 —, Rodzaje konstrukcji”:

Sciany noéne, ktdre sa diugie i wysokie muszg byé réwniez grube, w przeciwnym wypadku, zawalityby
sie. Zbudowanie takiej grubej sciany wymagatoby duzej ilosci materiatéw. Sposobem na obejscie tego
problemu byto budowanie przypdr lub filaréw. Popros ucznidw, aby zastanowili sie:

* W jaki sposéb przypora lub filar mogg podtrzymaé sciane? Jaka jest réznica pomiedzy
przyporg a ftukiem przyporowym? Czy znasz jakies budowle, ktdére wykorzystujg te
konstrukcje?

Nietatwo byto zbudowac wysokie budynki ze stropami o duzych rozpietosciach jedynie przy pomocy
filarow i przypdr. Lepiej w takiej sytuacji sprawdzajg sie konstrukcje szkieletowe i ramy.

Konstrukcje szkieletowe

Nie wszystkie materiaty nadajg sie do budowania konstrukcji szkieletowych, np. kamien, poniewaz
nie mozna za jego pomocg ,przekrywacd” duzych rozpietosci. Zastandwcie sie wspdlnie, jakie
materiaty bedg odpowiednie do budowania szkieletow: drewno, stal?

Beton zostat wynaleziony przez Rzymian. Jest odporny na ogien, tani i moze by¢ uformowany w
praktycznie kazdy ksztatt, a gdy twardnieje jest podobny do kamienia. Beton zazwyczaj dobrze
wytrzymuje Sciskanie, ale Zle rozcigganie, dlatego nie nadawat sie do konstruowania szkieletow.
Problem ten rozwigzano w XIX wieku, kiedy wynaleziono beton zbrojony, czyli beton, w ktérym przed
stwardnieniem zatopiono zbrojenie - stalowe prety, profile, siatki. W rezultacie beton wytrzymuje
Sciskanie, a stal rozcigganie.

Sciany ostonowe

Po skonstruowaniu szkieletu, do budowy $ciany ostonowej mozna wykorzystaé réozne materiaty, np.
bardzo lekkie, takie jak aluminium i szkfo. Cienkie ptaszczyzny, ceglane, kamienne, betonowe lub
szklane moga by¢ przytwierdzane do szkieletu na kazdym pietrze.

Cwiczenie - Arkusz pracy C2
Rozdaj i omoéw Arkusz pracy C2.
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Zadanie domowe
1. Rozdajiomow Arkusz pracy C3.
2. Przypomnij o uzupetnianiu Albumu i Stowniczka.

Podejscie interdyscyplinarne
1. Technika/fizyka — przeprowadz lekcje na temat réznych konstrukcji budynkéw. Przygotu;j
rysunki, jak dziata kazda z konstrukcji.
Zorganizuj wycieczke w poblize budowy, gdzie widoczny jest jeszcze szkielet budynku.

Zbadajcie wspdlnie mozliwosci, jakie dajg konstrukcje ciegnowe. Niech uczniowie zbudujg
makiete stynnego mostu, wiezy lub budynku z takg wtasnie konstrukcja.

Na ile sposobéw mozna zbudowac kopute? Popros ucznidw, aby odpowiedzieli na to pytanie,
przy zatozeniu zastosowania réznych materiatéw budowlanych. Niech zrobig mate makiety,
przedstawiajgce rdzne techniki.

Zaproponuj uczniom nastepujace zadanie: Jak przystapiliby do zbudowania nowego dachu
nad stadionem, salg gimnastyczng w szkole, szatnig? Jakie konstrukcje dachowe s3
odpowiednie dla kazdego z tych projektéw?

Roézne systemy konstrukcji s odpowiednie dla réznych zastosowan. Niech uczniowie wybiorg
jeden element nosny — wspornik, belka i kolumna, tuk albo sklepienie i zastanowig sie, co
mozna wybudowac korzystajgc z wybranych elementéw. Niech podadza przyktady.

2. Technika — popro$ uczniéw, aby zapoznali sie z technikami ciesielstwa budowlanego.

3. Biologia — przeprowadz lekcje na temat budowy szkieletu cztowieka i zwierzat, aby przyblizy¢
naturalne ,konstrukcje nosne”.

4. Historia/plastyka — Rzymianie byli wielkimi budowniczymi. Niech uczniowie poznajg techniki
budowlane, ktére rozwineli.
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