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k, fala akustyczna, hatas

Dzwiek; rozprzestrzeniajace sie falowo drganie akustyczne

>

Drganie akustyczne; ruch czasteczek osrodka sprezystego
wzgledem ich potozenia réwnowagi

v

Dzwiek powietrzny (airborne sound); dzwiek powstajacy i
rozprzestrzeniajacy sie w powietrzu

v

A4

Dzwiek materiatowy (structure-borne sound); dzwiek
rozprzestrzeniajacy sie w osrodku statym w wyniku oddziatywania
na ten osrodek dzwiekéw powietrznych lub drgan mechanicznych

Dzwiek uderzeniowy (impact sound); specyficzna forma dzwieku
materiatowego powstajacego w wyniku pobudzania do drgan
stropu podczas jego uzytkowania

v

Poziom cisnienia akustycznego, L, , dB

Cisnienie o Cisnienie akustyczne;
akustyczne (uPa) Poziom cinienia s . I
| 4o akustycznego roznica miedzy ci$nieniem istniejacym
100000000 —| w danym punkcie oérodka w chwili
= 130y poblizu startujacego samolotu przejscia fali akustycznej, a ciSnieniem
120 odrzutowego statycznym
10000000 —
1o, it preumatycany Poziom ci$nienia akustycznego;
1000000 —
— % 2
100000 ﬂ‘i * wngtrze samochodu L = 10|g p
70 P
I~ 60
10000 | biuro 0
) PR
00 ciehypoksi p - diénienie akustyczne,
1000 — p = 20 + 200 000 000 uPa
30
2 ionyias po — Cidnienie akustyczne odniesienia,
100 po = 20 pPa
— 10
20 —— g prégsiyszalnoéci L, - poziom ci$nienia akustycznego, dB

Sumaryczny poziom dzwieku od kilku zrédet

Kilka zrddet dziatajacych jednoczesnie np. w tym samym pomieszczeniu
n
L =10ig ) 10%"
i=1

(O () 60dB,+"60dB=63dB

Zmniejszenie mocy akustycznej o 50% to obnizenie poziomu hatasu o 3dB

() © 60dB,+"50dB = 60 dB

Przy réznicy powyzej 10 dB cichsze zrodto hatasu praktycznie nie wptywa na wynik

k i hatas, zakres czestotliwosci

> Dzwiek styszalny; dzwiek wywotujacy wrazenie stuchowe
Obejmuje pasmo czestotliwosci 20 Hz —16 kHz.
> Akustyka budowlana; 100-3150Hz (50-5000Hz)

Infradzwiek; Dzwiek ktérego widmo jest zawarte w pasmie
czestotliwosci 1-20 Hz,

v

Ultradzwiek; Dzwiek ktérego widmo jest zawarte w pasmie
czestotliwosci powyzej 16 kHz

v

» Hatas; wszelkie niepozadane, nieprzyjemne, dokuczliwe, ucigzliwe
lub szkodliwe dzwigki oddziatujace na cztowieka

Hatas niskoczestotliwosciowy; hatas, w widmie ktérego znaczacq
role odgrywajq sktadowe z zakresu od 10 Hz do 250 Hz

v

Wskazniki jednoliczbowe, poziom dzwieku A

n
L, =10lg ) 107 )
i=1
% L, —poziom ci$nienie akustycznego w pasmie /
#® K, — wartos¢ charakterystyki czestotliwosciowej w pasmie /
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Réwnowazny poziom dzwieku A, dB

N7 " .
Hatas zmienny w czasie; przykiad wjazd i odjazd pociagu na peronie stacji podziemnej
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T — czas obserwacji, s
La(t) —wartos¢ chwilowa poziomu dzwieku A, dB

Izolacyjnos¢ akustyczna przegrody

> Izolacyjnosci akustyczna; odpornos¢ przegrody na
przenoszenie dzwiekdw powietrznych lub dzwiekow
uderzeniowych

» Cecha charakterystyczna przegrody budowlanej, jej
elementu lub wyrobu (okno, drzwi, nawiewnik...)

> W przypadku $cian okreslana jest izolacyjnos¢
akustyczna od dzwiekéw powietrznych, w przypadku
stropdw izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych i
uderzeniowych

Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych

> 1zolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa R, dB

S

R=L,-L,+10lg>

A
L, — poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniu nadawczym, dB
L, — poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniu odbiorczym, dB

S - pole powierzchni badanej przegrody, m?
A - chtonno$¢ akustyczna pomieszczania odbiorczego, m?

> Izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa przyblizona R’dB

R=L -L,+ 10Ig%

Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynku

> Wzorcowa réznica pozioméw D, dB

T
D.r =L, -L,+10lg—

TD

T — czas pogtosu w pomieszczeniu odbiorczym,
T, — czas pogtosu odniesienia, dla pomieszczen mieszkalnych To=0,5s

Okreslana dla konkretnego uktadu pomieszczen w budynku z uwzglednieniem
bocznego przenoszenia dzwieku, charakterystyka widmowa w funkgji czestotliwosci

D = R'+10Igvg—5 dB

S - pole powierzchni badanej przegrody, m?
V — objeto$¢ pomieszczania odbiorczego, m?

Jednoliczbowe wskazniki oceny izolacyjnosci

» Badania laboratoryjne, cecha produktu
R, —wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
C — widmowy wskaznik adaptacyjny wg PN ISO 717
C, —widmowy wskaznik adaptacyjny wg PN ISO 717
Ry =R, +C
Ry =R, + Gy

» Izolacyjno$¢ w budynku, cecha budynku - wymaganie normowe
R’, —wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej
Dyyr — Wskaznik wzorcowej réznicy pozioméw
Ry =R, +C
R =Ry + Gy

Izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych

» Poziom uderzeniowy znormalizowany £, dB

Wzorcowe zrodto dzwieku ,stukacz”

L, =L, +10ig >
A

L; — poziom uderzeniowy, dB
A - chtonnos¢ akustyczna pomieszczania
odbiorczego, m?

L' =L +10ig 2>
A
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Izolacyjnos¢ od dzwiekow uderzeniowych

Jednoliczbowe wskazniki oceny izolacyjnosci

L w — Wskaznik wazony poziomu uderzeniowego, dB
L',w — Wskaznik wazony poziomu uderzeniowego w budynku, dB
AL,, — wazony wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego, dB

Zmniejszenie poziomu uderzeniowego (poprawa izolacyjnosci od dzwigkdw
uderzeniowych)

AL=L,-L,
Lo — poziom uderzeniowy znormalizowany masywnego stropu bez podtogi, dB
L, — poziom uderzeniowy znormalizowany masywnego stropu z podtoga, dB

Ly eqow - TOWNOWaZzny wskaznik wazony znormalizowanego poziomu uderzeniowego

Akustyka i ochrona przed hatasem
w projektowaniu

Ustawa prawo budowlane, Artykut 5.1.

...obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami nalezy, projektowac
i budowa¢ w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie szesciu wymagan
podstawowych,

Bezpieczenstwo konstrukgji

Bezpieczenstwo pozarowe

Bezpieczenstwo uzytkowania

Odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona $rodowiska
Ochrona przed hatasem i drganiami

Oszczednosé energii | odpowiednia izolacyjno$¢ cieplna

2Zréwnowazony rozwdj

LI I A

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych ...

DZIAL IX, OCHRONA PRZED HALASEM | DRGANIAMI

§ 323.1 Pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy chroni¢ przed hatasem:

» Zewnetrznym przenikajacym do pomieszczenia spoza
budynku

» Pochodzacym od instalacji i urzadzen stanowigcych
techniczne wyposazenie budynku

»Powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez
uzytkownikdw innych mieszkan, lokali uzytkowych lub
pomieszczen o réznych wymaganiach uzytkowych

> pogtosowym powstajacym w wyniku odbic fal dzwiekowych
od przegrdd ograniczajacych dane pomieszczenie

Polskie Normy umocowane w Rozporzadzeniu

# PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w
budynkach Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych — Wymagania.

# PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

# PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu
dzwieku A w budynku

PN-EN ISO 10052 Akustyka. Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekow
powietrznych i uderzeniowych oraz hatasu od urzadzen wyposazenia
technicznego. Metoda uproszczona

Ochrona przed hatasem
zewnetrznym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych ...

§ 325. 2. Budynki z pomieszczeniami wymagajacymi ochrony przed zewnetrznym
hatasem i drganiami nalezy chroni¢ przed tymi uciazliwosciami poprzez zachowanie
odpowiednich odlegtosci od ich Zrédet, usytuowanie i uksztattowanie budynku,

stosowanie elementéw amortyzujacych drgania oraz ostaniajacych i ekranujacych przed
hatasem, a takze racjonalne rozmieszczenie pomieszczen w budynku

oraz zapewnienie izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych
okreslonej w Polskiej Normie dotyczacej wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd
w budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych.

Ustalanie izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych

PRZEGRODY

ZEWNETRZNE
PN-B-02151-3:1999

Kolejnos¢ projektowania

Miarodajny poziom dzwieku A dla pory dziennej i pory nocnej
Podziat elewacji na strefy o ro6znym poziomie hatasu
Ustalenie wskaznika oceny zaleznie od widma hatasu

Okreslenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej catego fragmentu
Sciany zaleznie od strefy akustycznej i funkcji pomieszczenia

Ustalenie wymaganej izolacyjnosci czesci petnej i przeszklonej
» Dobor nawiewnikow powietrza

Y. V.V.X

Y
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Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna Sciany zewnetrznej

MIARODAINY
POZIOM
DZWIEKU

Poziom dzwieku A hatasu zewnetrznego w odlegtosci 2m od fasady na
poziomie rozpatrywanego fragmentu przegrody (moze by¢ zréznicowany)

Jezeli miarodajny poziom dzwieku A jest wyznaczony wytacznie na
podstawie obliczen, wynik nalezy zwiekszy¢ o 3 dB

Miarodajny poziom dzwieku A hatasu pochodzacego
od réznych zrodet wystepujacych jednoczesnie

n
L =10ig ) 10%*
przyjmuje sie jako poziom sumaryczny =

i=1

Wymagana izolacyjnosc¢ akustyczna $ciany zewnetrznej

WYBOR
WSKAZNIKA

R’A1 czy R’AZ ?
PN-EN ISO 717-1:1999

Ruch uliczny miejski « Zrédta hatasu bytowego (rozmowa, muzyka,
radio, tv)

Ruch kolejowy z matymi predkosciami
Smigtowce

Samoloty odrzutowe, w duzej odlegtosci
Muzyka dyskotekowa

Zaktady przemystowe emitujace
gtownie hatas nisko i $rednioczestotliwosciowy  *  Zaktady przemystowe emitujace gtownie hatas
érednio i wysokoczestotliwosciowy

Zabawa dzieci

Ruch kolejowy ze srednia i duza predkoscia
Ruch na drodze szybkiego ruchu > 80 km/h

+ Samoloty odrzutowe, w matej odlegtosci

Wymagana izolacyjnosc¢ akustyczna $ciany zewnetrznej

PN-B—02151-3:1999 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach
Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnosé akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania

Wartosci Ry, (Ryy), dB, zaleznie od miarodajnego poziomu dzwigku A
Dzief, dB 56 — 60 61 -65 66— 70 71-75
Noc,dB | (46-50) | (51-55) | (56-60) | (61-65)
Pokoje mieszkalne 23 28 33 38
Kuchnie w mieszkaniu 20 23 28 33
Pokoje biurowe 20 23 28 33
Kawiarnie restauracje 20 20 23 28

Wymagana izolacyjnosc¢ akustyczna Sciany zewnetrznej

ZASADY PROJEKTOWANIA

» Wymagang izolacyjno$¢ akustyczna poszczegélnych czesci przegrody zewnetrznej
z oknami, dla przypadku gdy okna stanowia nie wiecej niz 50% powierzchni
przegrody nalezy przyjmowa¢ wg tablicy w normie PN-B-02151-3:1999

28 dB 35dB 25dB
33dB 40 dB 30dB
38dB 45 dB 35dB

> Dopuszcza sie wyznaczanie indywidualne minimalnych warto$ci wskaznikow oceny
Ry lub Ry, wg podanych w normie wzorow

» Dobierajac przegrody na podstawie wskaznikow uzyskanych w badaniach
laboratoryjnych, nalezy przyjmowac wartoéci zmniejszone o 2dB;
Ruzr = Ryz - 2dB

1zolacyjno$¢ akustyczna elementow Sciany zewnetrznej

NAWIEWNIKI POWIETRZA

! D,.=L,-L, +10g 22
Rz = —10I09[10’““R" + 20 genn J,dB oA
Sica R=L,-L,+10g-
Ry - wskaznik izolacyjnosci akustycznej okna, dB,
Dyosr ~ wskaznik oceny elementarnej znormalizowanej réznicy pozioméw, dB,
s - pole powierzchni okna, m?.
Okno o powierzchni S=2m? z nawiewnikiem, Ray,yy, dB
Ry = 30dB Ry =35dB Ry, = 40 dB
Di,en2 = 30 dB 22 23 23
Di,e2 = 35 dB 26 27 28
Di,en2 = 40 dB 28 31 32
Di,en2 = 45 dB 29 33 36

Ochrona przed hatasem instalacyjnym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych ...

DZIAL IX, OCHRONA PRZED HALASEM | DRGANIAMI
§ 323.1 Budynki i urzadzenia z nimi zwiazane powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane w taki sposdb, aby poziom hatasu, na ktéry beda narazeni uzytkownicy,
lub ludzie znajdujacy sie w ich sasiedztwie,

nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im prace odpoczynek i

sen w zadawalajacych warunkach.

§ 326.1 Poziom hatasu oraz drgan przenikajacych do pomieszczen w budynkach
i h, budynkach I ia zbiorowego i budynkach uzytecznosci publicznej

nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, okreslonych w Polskich Normach
dotyczacych ochrony przed hatasem pomieszczen w budynkach oraz oceny wptywu
drgan na ludzi w budynkach...
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Dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniu , Ly, dB

PN-87/B'02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartoéci poziomu dzwigku w pomieszczeniach Lyeq

Wszystkie zrodta Wyposazenie
Przeznaczenie pomieszczenia facznie budynku

DZIEN | NOC | DZIEN | NOC
Lpegsn | Laeqzn | Laegsn | Laegian
Pomieszczenia mieszkalne w budynkach 40 30 35 25
mieszkalnych i hotelach S
Pokoje chorych w szpitalach 35 30 30 25
Klasy szkolne, sale wyktadowe, audytoria 40 - 35 -
Sale kawiarniane i restauracyjne 50 - 45 -

Dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniu, Ly, dB

PN-87/B'02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartoéci poziomu dzwieku w pomieszczeniach, Layay.

Maksymalny poziom dzwieku A
Przeznaczenie pomieszczenia przy hatasie nieustalonym, dB
DZIEN NOC
Lamax Lamax
Pomieszczenia mieszkalne w budynkach 40 30
mieszkalnych i hotelach S
Pokoje chorych w szpitalach 35 30
Klasy szkolne, sale wyktadowe 40 -
Pomieszczenia administracyjne 40-45 =
Sale kawiarniane i restauracyjne - -

Hatas od wyposazenia technicznego budynku

HALAS
INSTALACYINY

« Instalacja co.

« Instalacja cieptej i zimnej wody
» Armatura czerpalna

* Przybory toaletowe

» WC sptuczka, odptyw Sciekow

- hatas jest oceniany za Sciang w sasiednim pomieszczeniu

- standardowy cykl pracy urzadzen i instalacji wg PN-EN ISO 10052
- maksymalny poziom dzwieku A, stata czasowa S (F)

- rownowazny poziom dzwieku A

Ochrona przed halasem
wytwarzanym przez uzytkownikow

Hatas bytowy zwigzany z obecnoscia i aktywnoscig oséb:

» W budynkach mieszkalnych nalezy zapewnic i $C i prywatno$¢ w uz whnetrzu

> W budynkach biurowych; mozliwo$¢ skupienia i pracy, poufno$¢ prowadzonych rozméw itp.
> W innych obiektach; mozliwo$¢ prowadzenia lekcji w szkotach, odpowiednie warunki dla chorych
i personelu w szpitalach, przychodniach zdrowia itd.

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrod

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych ...

§ 326.2 ...przegrody zewnetrzne i wewnetrzne, oraz ich elementy powinny
miec izolacyjnos¢ akustyczna
nie mniejszg od podanej w Polskiej Normie dotyczacej wymaganej
izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach oraz izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych...

§ 326.2 ...Wymagania odnoszg sie do izolacyjnosci:

> $cian zewnetrznych, stropodachéw, $cian wewnetrznych, okien w
przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach
wewnetrznych — od dzwiekéw powietrznych

> Stropow i podtdg — od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych

> Podestéw i biegéw klatek schodowych w obrebie lokali mieszkalnych —
od dzwigkéw uderzeniowych

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynku

PN-B—02151-3:1999 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach

Izolacyjnoé¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania

Funkcja Funkcja Strop Strop Sciana
pomieszczenia pomieszczenia ' [dB] | Ly, [dB] | Ry [dB]
Pomieszczenia Pomieszczenia
mieszkalne w przylegtego 51 58 50
budynkach mieszkania

mieszkalnych

Pokoje hotelowe Pokoje hotelowe 50 58 50
Sale lekcyjne w Sale lekcyjne 50 63 45
szkotach

Pokoje chorych w Pokoje chorych 50 63 40-45
szpitalach

Pokoje do pracy Pokoje do pracy 45 63 35
administracyjnej administracyjnej

11:39



Ry =Ryp-K dB2R) o,

KOLEINOSC
PROJEKTOWANIA | U=t K = U

Uktad funkcjonalny budynku, pomieszczenia techniczne i ustugowe
Ustalenie przeznaczenia sasiadujacych pomieszczen

» Zrodio hatasu i wybr wskaznika oceny

» Ustalenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej

» Wybor reprezentatywnych uktadéw pomieszczen do obliczen

» Wstepne zatozenie konkretnej konstrukgji przegrod

» Obliczeniowe parametry elementéw budowlanych (korekta 2dB)

» Okredlenie przenoszenia bocznego, obliczenia wg PN EN 12354

» Sprawdzenie zgodnoéci z wymaganiami

> Pomiary weryfikujace

7’V VYV

7

PRZENOSZENIE BOCZNE

PN-EN 12354-1. Akustyka budowlana - Okreslanie
wiasciwosci - akustycznych  budynkdéw na  podstawie
wiasciwosci akustycznych elementow.

Czes¢ 1: izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych miedzy
pomieszczeniami.

PN-EN 12354-2. Akustyka budowlana - Okreslanie
wiasciwosci  akustycznych  budynkéw na  podstawie
wiasciwosci akustycznych elementow.

Czes¢ 2: izolacyjnos¢ od dzwiekow uderzeniowych
migdzy pomieszczeniami

Rozporzadzenie ministra infrastruktury

Z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych ...

Postanowienia szczeg6towe, izolacyjno$é przegréd w budynku
§ 326. 4. W budynku mieszkalnym wielorodzinnym:

2) nalezy unikac takich - ukfadéw - funkcjonalnych, przy - ktérych
pomieszczenia sanitarne jednego mieszkania przylegajg do  pokoju
sasiedniego mieszkania; jezeli to wymaganie nie zostanie spetnione,
$ciana miedzymieszkaniowa oddzielajaca pokdj jednego mieszkania od
pomieszczenia sanitarnego i kuchni sasiedniego mieszkania, do ktdrej s
mocowane przewody i urzadzenia instalacyjne, musi mie¢ konstrukcje
zapewniajac ograniczenie przenoszenia przez Sciane dzwiekow
materiatowych, co w szczegdlnosci mozna uzyska przy zastosowaniu
Sciany o masie powierzchniowej nie mniejszej niz 300 kg/m?,

3) przy mocowaniu urzadzen i przewodéw instalacyjnych wewnatrz
mieszkania, stanowigcych jego wyposazenie techniczne, nalezy
stosowac zabezpieczenia przeciwdrganiowe niezaleznie od konstrukcji i
usytuowania przegrody, do ktérej sa mocowane,

Rozporzadzenie ministra infrastruktury

Z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych ...

Postanowienia szczeg6towe, izolacyjno$é przegréd w budynku

8§ 327. 1. Zabrania sie sytuowania przy pomieszczeniach mieszkalnych
pomieszczen technicznych o szczegolnej uciazliwosci, takich jak szyby i
maszynownie dzwigowe lub zsypy $mieciowe. Wymaganie to nie dotyczy
przypadkéw, o ktérych mowa w § 196 ust. 2 oraz w § 197 ust. 2 - przy
nadbudowie lub adaptacji strychu na cele mieszkalne.

§ 197. 2. Sytuowanie maszynowni dzwigéw obok pokojéw mieszkalnych
jest zabronione. Nie dotyczy to kondygnacji nadbudowanej lub powstatej
w wyniku adaptacji strychu na cele mieszkalne, z zachowaniem warunkéw
okreslonych w § 96.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych ...

Postanowienia szczeg6towe, izolacyjno$¢ przegréd w budynku

§ 96. 1. Pomieszczenie techniczne, w ktérym sg zainstalowane urzadzenia
emitujace hatasy lub drgania, moze by¢ sytuowane w bezposrednim
sasiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi,

pod warunkiem zastosowania rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych,
zapewniajacych ochrone sasiednich ~ pomieszczen przed  ucigzliwym
oddziatywaniem tych urzadzen,

zgodnie z wymaganiami § 323 ust. 2 pkt 2 i § 327 rozporzadzenia oraz
Polskich Norm dotyczacych dopuszczalnych wartosci poziomu dzwigku w
pomieszczeniach oraz oceny wptywu drgan na budynki i na ludzi w
budynkach.

§ 96. 2. Podpory, zamocowania i ztacza urzadzen, o ktérych mowa w
ust.1, powinny by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy przenoszenie
niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy budynku i instalacje.

Model obliczeniowy, przenoszenie boczne w budynku

'PRZENOSZENIE

BOCZNE o
STROPY i
L, = 10Ig{1OL"“’ o ilow “”} ‘
32
L,q Poziom uderzeniowy znormalizowany, ‘
spowodowany przenoszeniem bepdnim, Dd Df
L,; Poziom uderzeniowy znormalizowany,

spowodowany przenoszeniem bocznym,
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Rozporzadzenie ministra infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych ...

Postanowienia szczegoétowe, izolacyjnos¢ przegréd w budynku

§ 326. 3. Prowadzone w budynku przewody i kanaty instalacyjne (w
tym kanaly wentylacyjne) nie moga powodowac pogorszenia
izolacyjnosci akustycznej miedzy pomieszczeniami ponizej wartosci
wynikajacych z wymagan zawartych w Polskiej Normie dotyczacej
izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach oraz izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych.

§ 326. 4. W budynku mieszkalnym wielorodzinnym:

1) izolacja akustyczna stropow miedzymieszkaniowych —powinna
zapewniaC zachowanie przez te stropy wiasciwosci akustycznych, o
ktérych mowa w ust. 2 pkt 2, bez wzgledu na rodzaj zastosowanej
nawierzchni podtogowej,

Wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego AL,

UKLADY
PODLOGOWE

» Plywajace podtogi (PP)
warstwa sprezysta (ptyt ze styropianu elastycznego, wetny
mineralnej lub mat polietylenowych) + masywna ptyta dociskowa

Badanie wg PN EN ISO 140-8
na masywnym stropie wzorcowym

> Lekkie konstrukcje podtogowe (PL)

warstwa sprezysta (maty grubosci 2-5 mm z pianki polietylenowej,
z polistyrenu ekstrudowanego, ptyty drewnopochodne, tektura
falista) + warstwa podtogowa (deski, parkiet, mozaika drewniana,
panele z drewna).

» Wyktadziny (PW)
z warstwa izolacyjna lub wyktadziny dywanowe

Zasady projektowania lekkich przegréd wewnetrznych
Réznorodnos¢ konstrukeyjna
Wiasciwosci akustyczne w laboratorium
Systemy suchej zabudowy
- budynki biurowe 4
- inne budynki uzytecznosci publicznej ?
- budownictwo mieszkaniowe ??

p 1
Model obliczeniowy wg EN 12354 ? i v

- hotele
Wspbtpraca z innymi elementami

SZKIELETOWE

Sciany lekkie w budynkach masywnych {
- sale kinowe i audytoria

Szczegoty konstrukcyjne

Ochrona przed hatasem pogtosowym

Catkowite réwnowazne pole powierzchni dzwiekochtonnej (catkowita chtonno$é
akustyczna) pomieszczenia:

n o P
A= Z K S+ ZAobj,j + Z Kek Sk + Agir
=1 =1 =1

Czas pogtosu T (RT60) jest to czas potrzebny na zmniejszenie poziomu ci$nienia
akustycznego o 60 dB po wytaczeniu zrodta dzwieku, jest wyrazony w sekundach, s.
Czas pogtosu mozna wyliczy¢ ze wzoru Sabine’a:
=061V
A

Emisja hatasu do srodowiska

# Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska
z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 627 wraz
z pdzniejszymi zmianami)

# Ustawa o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. z 2008r. nr199, poz. 1227)

# Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 .

w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.nr 120 z 2007
r. poz. 826)

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku

Drogi Pozostate
Przeznaczenie terenu Linie kolejowe | (Pozalotniczym)
DZIEN NOC DZIEN | NOC
Laean Laean Lieqp | Laegn
«Strefa ochrona ,,A” uzdrowiska
eTereny szpitali poza miastem 50 45 45 40
sTereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej, 55 50 50 40
«Tereny zabudowy zwiazanej z pobytem
dzieci i mtodziezy
«Tereny doméw opieki spotecznej
sTereny szpitali w miastach
sTereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania 60 50 55 45
zbiorowego
sTereny zabudowy zagrodowej
sTereny rekreacyjno-wypoczynkowe
sTereny mieszkaniowo-ustugowe
eTereny w strefie $rodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow 65 55 55 45
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